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@ Vorrichtung zum Umschalten eines Mehrwegeventils 

Im Verzweigungsbereich einer mit unterschiedlichen FIus- 
sigkeiten beschickbaren Leitung (16.2) ist ein Mehrwegeven- 
til (12) vorhanden. das in Abhangigkeit von der jeweiligen 
Flussigkeit durch eine entsprechende Vorrichtung (10.2) 
automatisch umgeschaltet wird. Diese Umschaltvorrichtung 
(10.2) enthalt eine besondere Einrichtung zur optischen 
Oberwachung des Innenraumes der dem Mehrwegeventil 
(12) stromungsmaSig vorgeschalteten Leitung (16.2). Diese 
Uberwachungseinrichtung weist einen Sender (20) und 
Empfanger (36) fur Lichtstrahlen auf. Der Empfanger (36) 
besitzt eine elektronische Einrichtung derart. daS von dieser 
Einrichtung in Abhangigkeit von der Art und/oder Menge der 
empfangenen Lichtstrahlen ein entsprechendes elektrisches 
Signal erzeugt wird. Mittels einer Auswerteinrichtung (26) 
wird in Abhangigkeit von dem jeweiligen empfangenen 
elektrischen Signal ein Steuersignal zum Umschalten des 
Mehrwegeventils (12) erzeugt. 
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Beschrcibung 



Vorrichtung zum Umschalten eines Mehrwegeventils 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Um- 
schalten eines beispielsweise elektrisch oder pneuma- 
lisch verstellbaren Mehrwegeventils. Aus einer zentra- 
len Leitung konnen dadurch Fiussigkeiten in die eine 
Oder andere Verzw.eigungsleitung durch entsprechen- 
des Umschalten zwischen den jeweiligen Verzwei- 
gungsleitungen weitergeleitet werden. 

Derartige Fiussigkeiten konnen verschiedene alko- 
holische Fiussigkeiten wie z. B. Rot- oder WeiBweine 
sein. Entsprechend ihrer Art muB sichergestellt werden. 
daB WeiBweine nicht mit Rotweine und daruber hinaus 
mu durch die Leiiung durchgedruckte Reinigungsfliis- 
sigkeiten vermischt werden. Die Weiterleitung von 
durch eine Leiiung hindurchgedruckten Fiussigkeiten 
entweder in verschiedene Fliissigkeitsauffangbehalter 
oder — sofern es sich urn eine Leitungsreinigungsflus- 
sigkeit handelt - in den AbfluBkanal hinein, wird durch 
entsprechendes Umschalten des im Verzweigungsbe- 
t reichs der Leitung vorhandenen Mehrwegeventils ver- 
wirklicht. 

STAND DER TECHN1K 

Mehrwegeventile wie beispielsweise Dreiwegeventi- 
le sind bekannt Das Umstellen des Mehrwegeventils 
kann elektrisch oder pneumatisch erfolgen. Die An- 
steuerung der entsprechenden Stellantriebe fur das 
Mehrwegeventil kann durch entsprechende eiektrische 
Steuersignale erfolgen. Diese Steuersignaie werden von 
Hand ausgelost entsprechend der visuellen Wahrneh- 
mung einer Bedienperson, die das Vorhandensein der 
betreffenden Flussigkeit in der dem Mehrwegeventil 
vorgeschalteten Rohrleitung optisch wahrnehmen muB. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Vor- 
richtung zum Umschalten eines Mehrwegeventils anzu- 
geben. 

Diese erfindungsgemaBe Umschaltvorrichtung ist 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gegeben. Sie 
zeichnet sich bei der vorstehend genannten Umschah- 
einrichtung durch die im kennzeichnenden Teil des Pa- 
tentanspruchs 1 angegebenen Merkmale aus. 

Mit der erfindungsgemaBen Umschaltvorrichtung ist 
es nunmehr moglich, ein Mehrwegeventil automatisch 
umschalten zu konnen in Abhangigkeit davon, welche 
Flussigkeit in der Rohrleitung vorhanden ist Bei diesen 
Fiussigkeiten handelt es sich urn solche. die fur Licht- 
strahlen unterschiedlich durchlassig sind Mit der erfin- 
dungsgemaBen Umschaltvorrichtung ist es damit bei- 
spielsweise moglich, alkoholische Fiussigkeiten von 
mchtalkoholischen Fiussigkeiten auf optische Weise au- 
tomatisch zu unterscheiden. Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung ist in gleicher Weise fur Rotweine wie fur 
WeiBweine und damit fur solche alkoholische Fiussig- 
keiten geeignet, die eine unterschiedliche Lichtdurchlas- 
sigkeit besitzen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann 
der die Lichtstrahlen aussendende Sender eine Halo- 
genlampe und der entsprechende Empfanger sowohl 
eine optische Filterscheibe mit vorbestimmter optischer 



Durchlassigkeit ais auch eine optische Linse zum Bun- 
deln der durch die Filterscheibe hindurchgehenden 
Lichtstrahlen und auBerdem eine Photodiode mit elek- 
trischem Verstarker enthalten. 
5 Sofern die Filterscheibe eine optische Durchlassigkeit 
fur Lichtstrahlen der Wellenlange 430 bis 520 Nanome- 
ter aufweist, konnen alkoholische Fiussigkeiten von 
nichtalkoholischen Fiussigkeiten unterschieden werden. 
Lichtstrahlen der Wellenlange 430 bis 520 Nanometer 
io werden namlich von alkoholischen Fiussigkeiten absor- 
biert. Da der Filter aber nur diese Lichtstrahlen hin- 
durchlaOt, kann beim Vorhandensein von alkoholischen 
Fiussigkeiten kein Licht durch den entsprechenden Fil- 
ter hindurchgelangen. Nichtalkoholische Fiussigkeiten 
15 wie beispielsweise Wasser. welches zum Reinigen von 
Rohrieitungen verwendet wird, gelangen dagegen 
durch den Filter hindurch beispielsweise auf eine Photo- 
diode, die nach entsprechend elektrischer Verstarkung 
ein Steuersignal zum Verstellen des Mehrwegeventils 
20 auslosen. 

Die aus Sender, Empfanger und Steuereinrichtung fur 
das Mehrwegeventil verwendete eiektrische Spannung 
ist vorzugsweise 24 Volt. Dabei kann vorteilhafterweise 
auch der Stellantrieb fur das Wegeventil mit 24 Volt 
25 elektrischer Spannung betrieben werden. Dies hat den 
Vorteil, daB derartige Uberwachungseinrichtungen 
dann auch in Kellereien verwendet werden konnen. 

Urn auch Fiussigkeiten mit unterschiedlicher opti- 
scher Durchlassigkeit mit der gleichen Uberwachungs- 
30 einrichtung, d. h. mit der gleichen Elektronik unterschei- 
den zu konnen, sind Sender und Empfanger so gegensei- 
tig angeordnet, daB fur die Lichtstrahlen unterschiedlich 
lange Wegstrecken durch die Leitung hindurch herstell- 
bar sind. Fiussigkeiten mit einer relativ geringen Durch- 
35 lassigkeit, wie beispielsweise Rotweine, erfordern einen 
Abstand zwischen Sender und Empfanger, der kleiner 
ist als der entsprechende Abstand bei dem Vorhanden- 
sein von WeiBweinen. Damit kann durch gleiche Bautei- 
le, was Sender und Empfanger betrifft. einmal Rotwein 
40 und ein anderes Mai WeiBwein von nichtalkoholischen 
Fiussigkeiten wie Wasser unterschieden werden. Dies 
erfordert lediglich unterschiedliche Anordnung der be- 
treffenden Sender und Empfanger. Beim Vorhandensein 
von Rotwein haben die Sender und Empfanger damit 
45 einen geringeren Abstand voneinander, als bei dem 
Vorhandensein von WeiBwein. Dieses laBt sich auf ein- 
fache Weise dadurch verwirklichen, daB die Lichtstrah- 
len einmal quer und einmal langs zur Langsachse der 
Rohrleitung vom Sender zum Empfanger durch die 
50 Flussigkeit hindurchgesandt werden. Quer zur Langs- 
achse verlaufende Lichtstrahlen werden also beim Vor- 
handensein von Rotwein und langs durch ein Leitungs- 
rohr hindurchlaufende Lichtstrahlen werden beim Vor- 
handensein von WeiBwein verwendet Eine diesbezug- 
55 Hch konstruktive Ausfuhrungsform sowohl fur das Um- 
schalten bei WeiBwein als auch fur das Umschalten bei 
Rotwein ist in den Ausfuhrungsbeispielen angegeben. 

Um Fehlschaltungen fur das Mehrwegeventil beim 
Ausfall der Lichtquelle auszuschlieBen, kann das Aus- 
60 treten von Lichtstrahlen aus einem Sender kontrolliert 
werden. Diese Kontrolieinrichtung kann beispielsweise 
so ausgebildet sein, daB durch sie das FlieBen eines elek- 
trischen Stroms durch den Sender hindurch festgestellt 
werden kann. Andererseits konnte die Kontrolleinrich- 
65 tung auch eine Photodiode enthalten, die im Bereich des 
Senders vorhanden ist und auf optischem Wege regi- 
stries ob Lichtquellen vom Sender ausgestrahlt wer- 
den. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestahungen und Vorteilc 
der Erfindung sind den in den Anspruchen weiterhin 
aufgefuhrten Merkmalen zu entnehmen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 5 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele n2her 
beschrieben und erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 automatische Umschaltvorrichtung nach der \o 
Erfindung zum Unterscheiden zwischen WeiQwein und 
Wasser, 

Fig. 2 eine Fig. 1 enisprechende Darstellung fur das 
Unterscheiden zwischen Rotwein und Wasser und 

Fig. 3 eine Umschaltvorrichtung, mit der sowohl Rot- 15 
wein als auch WeiQwein von Wasser jeweils unterschie- 
den werden konnen. 

WEGEZUR AUSFUHRUNC DER ERFINDUNG 

20 

in Fig. 1 ist eine Umschaltvorrichtung 10 fur ein 
3-Wege-Vemil 12 dargestellt. Das 3-Wege-Ventil 12 be- 
sitzt einen AnschluBsiutzen 14, uber die die Umschalt- 
vorrichtung 10 an das Ventil 12 angeflanscht werden 
kann. 25 

Die Umschaltvorrichtung 10 besitzt ein gerades 
Rohrstuck 16. Dieses Rohrstuck 16 ist an seiner rechten 
Stirnseite durch eine lichtdurchlassigen Scheibe 18 ver- 
schlossen. Hinter der Scheibe 18 ist eine Lichtquelle 20 
an das Rohrstuck 16 angeflanscht, die eine 24 Volt Halo- 30 
genlampe 22 aufweist Die Halogenlampe 22 ist uber 
eine elektrische Leitungsverbindung 24 an eine elektri- 
sche Zentrale 26 angeschlossen. Die elektrische Zentra- 
le 26 ist uber eine Zuleitung 28 an eine elektrische Quel- 
le 30 angeschlossen. die eine elektrische Versorgungs- 35 
spannung von. 24 Volt liefert. 

Die linke Stirnseite des Rohrstuckes 16 ist durch eine 
Filterscheibe 32 verschlossen. Diese Filterscheibe laBt 
nur Lichtstrahlen der Wellenlange 430 bis 520 Nanome- 
ter durch. Von der Halogenlampe 22 ausgesendete 40 
Lichtstrahlen wandern durch das gerade Rohrstuck 16 
hindurch und treffen dann auf die Filterscheibe 3Z Die 
Lichtwellen, die eine Wellenlange von 430 bis 520 Nano- 
meter aufweisen, treten durch die Filterscheibe 32 hin- 
durch und werden durch eine anschlieBende Linse 34 45 
mit 20 Dioptrin gebundelt, so daB sie relativ punktfor- 
mig auf eine nachgeordnete Photodiode mit elektri- 
schem Verstarker 36 auftreffen. Ein durch Auftreffen 
auf die Photodiode erzeugtes elektrisches Signal wird 
verstarkt und uber eine Leitungsverbindung 38 zu der 50 
elektrischen Zentrale 26 geleitet. 

Die elektrische Zentrale 26 ist uber eine Leitungsver- 
bindung 40 mit dern Stellantrieb fur das Dreiwegeventil 
12verbunden. 

Im Bereich des rechten stirnseitigen Endes fiihrt eine 55 
Zuleitung 42 in das Rohrstuck 16 hinein. Das freie Ende 
dieser Zuleitung 42 ist in Form eines AnschluBstutzens 
44 ausgebildet. Im Bereich des linken Endes des Rohr- 
stuckes 16 ist eine AuslaBleitung 46 aus dem Rohrstuck 
16 vorhanden. Das freie Ende dieser AuslaBleitung ist so 60 
ausgebildet, daB es an den Stutzen 14 vom Mehrwege- 
ventil 12 flussigkeitsdicht angesetzt werden kann. 

Das Dreiwegeventil 12 besitzt zwei AuslaBstutzen 48, 
50. Durch entsprechendes Umschalten des Dreiwege- 
ventils 12 kann die AuslaBleitung 46 mit dem AuslaB- 65 
stutzen 48 oder dem AuslaBstutzen 50 leitungsmaBig 
verbunden werden. Die entsprechende Umschaltung 
des Dreiwegeventils 12 erfolgt aufgrund von elektri- 
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schen Signalen. die von der elektrischen Zentrale 26 
ausgehen. 

Die Umschalteinrichtung 10 funktioniert auf folgende 
Weise. 

Es sei angenommen. daB durch das Leitungssystem 
42, 16, 46 eine alkoholische Flussigkeit, wie beispielswei- 
se WeiBwein. hindurchgeschickt wird Dieser WeiBwein 
soil durch den AuslaBstutzen 50 hindurch in einen Tank 
52 eingefullt werden. Unmittelbar nach der Beendigung 
des Fullvorganges soil diese gesamte Leitung (42, 16. 46) 
mit Wasser gereinigt werden. Dadurch wird ein Wasser- 
schlauch an den AnschluBstutzen 44 angeschlossen und 
Wasser durch das Leitungssystem hindurchgedruckt. 
Dieses Reinigungswasser soil allerdings nicht in den 
Tank 52 gelangen. Das Reinigungswasser darf also mbg- 
lichst nur durch den AuslaBstutzen 48 das Leitungssy- 
stem wieder verlassen und soil nicht durch den Stutzen 
50 in den Tank 52 gelangen. Dieses setzt ein entspre- 
chendes Umschalten des Dreiwegeventils 12 zum richti - 
gen Zeitpunkt voraus. 

So lange WeiBwein durch das Leitungssystem stromt 
und damit auch durch das gerade Rohrstuck 16 hin- 
durch. gelangen von der Halogenlampe 22 ausgestrahlte 
Lichtwellen, die auch Lichtwellen der Wellenlange 430 
bis 520 Nanometer umfassen. durch die alkoholische 
Flussigkeit hindurch. Die Lichtwellen mit der Wellen- 
lange 430 bis 520 Nanometer werden von der alkohol- 
ischen Flussigkeit, wie in diesem Beispielsfall WeiBwein, 
absorbierL Das bedeutet, daB keine Lichtwellen durch 
die Filterscheibe 32 hindurchdringen konnen, da die Fil- 
terscheibe 32 nur Lichtwellen der Wellenlange 430 bis 
520 Nanometer hindurchlaflt. Die Photodiode 36 wird 
nicht mit Licht beaufschlagt, so daB kein elektrisches 
Signal erzeugt wird. Durch die elektrische Zentrale 26 
wird bei dieser ^Configuration das Dreiwegeventil 12 so 
geschaltet, daB die Leitungsverbindung in den Tank 52 
offen und die Leitungsverbindung in den Auslaufstutzen 
48 verschlossen ist. Bei 44 eingeleiteter WeiBwein ge- 
langt also ungehindert durch den Auslaufstutzen 50 hin- 
durch in den Tank 5Z 

Nach Beendigung des Durchleitens von WeiBwein 
wird sofort anschlieBend Wasser durch das Rohrstuck 
16 hindurchgedruckt Nun konnen die von der Halogen- 
lampe 22 ausgesendeten Lichtstrahlen ungehindert 
durch die Filterscheibe 32 hindurch auf die Photodiode 
36 gelangen. Es wird ein elektrisches Signal erzeugt, das 
in der elektrischen Zentrale dazu fuhrt, daB das Dreiwe- 
geventil 12 umgeschaltet wird, und zwar wird die Zulei- 
tung zum AuslaBstutzen 50 verschlossen und die Zulei- 
tung zum AuslaBstutzen 48 geoffnet. Das Wasser kann 
also nunmehr durch den AuslaBstutzen 48 hindurch in 
Abwasserkanale abgeleitet werden. Durch entsprechen- 
de Zeitverzogerung in der elektrischen Zentrale 26 
kann erreicht werden, daB beim Flussigkeitswechsel von 
WeiBwein auf Wasser beliebig wenig Wasser in den 
Tank 52 gelangt. In der elektrischen Zentrale 26 wird 
nicht nur das Steuersignal zum Umschalten des Mehr- 
wegeventils 12 erzeugt sondern auch die Stromversor- 
gung fur die angeschlossenen Stromverbraucher herge- 
stellt. 

Die in Fig. 2 dargestellte Umschaltvorrichtung 10.1 
entspricht systemmaBig der in Fig. 1 dargestellten Um- 
schaltvorrichtung 10. So sind identische Teile mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. Unterschiedlich ist nur 
die Anordnung der Lichtquelle 20 mit der Glasscheibe 
18 und der Filterscheibe 32 in Bezug auf das gerade 
Rohrstuck 16.1. Bezuglich der Langsachse 54 des gera- 
den Rohrstuckes 16.1, die der Langsachse vom Rohr- 
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stuck 16 entspricht, vcrlaufen die von dcr Halogcniampe 
22 ausgehenden Lichtstrahlen quer zur Langsachse 54 
und dannit quer zur Langserstreckung des Rohrstuckes 
16.1. So sind an dem Rohrstuck 16.1 eine reenter und 
linker Rohrstutzen 56, 58 vorhanden, die sich gegen- 5 
uberliegen und die einerseits durch die Glasscheibe 18 
und andererseits durch die Filterscheibe 32 verschiossen 
sind Diese Rohrstutzen 56.58 entsprechen den siirnsei- 
tigen Endbereichen des Rohrstuckes 16 in der Darstel- 
lunggemaBFig. 1. , 0 

Bei der Umschaltvorrichtung gemaB 10.1 besitzt die 
Halogenlampe 22 von der Filterscheibe 32 einen we- 
sentlich geringeren Abstand ais bei der Anordnung ge- 
maB Fig. 1. Die Umschaltvorrichtung 10.1 wird fur alko- 
holische Flussigkeiten verwendet. die weniger licht- 15 
durchlassig sind, so wie es beispielsweise bei Rotwein 
gegenuber WeiBwein der Fall ist 

Mil der Umschaltvorrichtung 10.1 konnen also Rot- 
weine von alkoholfreien Flussigkeiten, wie in dem vor- 
liegenden Fall Reinigungswasser, unterschieden wer- 20 
den, in vergleichbarer Weise wie es bei der Umschalt- 
vorrichtung 10 oben erlautert isl 

In Fig. 3 ist eine Umschaltvorrichtung 10.2 darge- 
stellt. die eine Kombination der Umschaltvorrichtung 10 
darstellL So ist die Umschaltvorrichtung 10.2 dadurch 25 
entstanden. daB in die Umschaltvorrichtung 10 zusatz- 
lich die in der Vorrichtung 10.1 vorhandene Sender- und 
Empfangereinrichtung eingebaut ist Das gerade Rohr- 
siuck 16.2 ist also mit einem Rohrstuck 54 sowie einem 
Rohrstuck 56 versehen, die quer zueinander ausgerich- 30 
tet sind. An diesen beiden Rohrstucken 54, 56 ist der aus 
Filterscheibe 32, Linse 34 und Photodiode mit Verstar- 
ker 36 bestehende Empfanger und an dem Stutzen 56 
der aus der Glasscheibe 18 und der Halogenlampe 22 
bestehende Sender angeordnet. Diese Sender-Empfan- 35 
ger- Vorrichtung dient zum unterscheiden von Rotwein 
gegenuber Wasser. 

Die an den Stirnseiten des Rohres 16.2 angeordneten 
Sender und Empfanger entsprechen den in Fig. 1 darge- 
stellten Bauteilen und dienen zum Unterscheiden von 40 
WeiBwein gegenuber Wasser. 

Zum Betreiben dieser Umschalteinrichtung 10.2 muB 
vom Benutzer lediglich der eine oder der andere Sender 
eingeschaltet und damit die Umschaltvorrichtung ent- 
weder fur WeiBwein oder fur Rotwein vorbestimmt 45 
werden. Das entsprechende Umschalten des Dreiwege- 
ventils 12 erfoigt in Abhangigkeit davon, ob durch das 
Rohrsystem WeiBwein bzw. Rotwein oder Wasser hin- 
durchstromt. WeiBwein bzw. Rotwein gelangen durch 
den AuslaBstutzen 50 in beispielsweise den Tank 52, 50 
wahrend Reinigungswasser aus dem AuslaBstutzen 48 
herausstromen kann. 

Die Umschaltvorrichtung funktioniert auch, wenn 
statt Wasser uberhaupt keine Flussigkeitin Rohrstuck 
16, 16.1, 16.2 vorhanden ist. Es hat sich gezeigt, daB die 55 
Umschaltvorrichtung auch bei anderen alkoholischen 
Flussigkeiten wie beispielsweise Bier zu verwenden ist. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Umschalten eines elektrisch 
oder pneumatisch verstellbaren Mehrwegeventils, 
das im Verzweigungsbereich einer mit unterschied- 
lichen Flussigkeiten beschickbaren Leitung vor- 
handen ist, wobei das Umschalten zwischen den 65 
jeweiligen Verzweigungsleitungen von der Art der 
jeweiligen Flussigkeit abhangig ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 
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— eine Einrichtung zur optischen Oberwa- 
chung des Innenraumes der dem Mehrwege- 
ventil (12) stromungsmaBig vorgeschalteten 
Leitung (16) vorhanden ist, 

— diese Oberwachungseinrichtung einen 
Lichtstrahlen aussendenden Sender (20) und 
einen diese Lichtstrahlen empfangenden Emp- 
fanger (32, 34. 36) aufweisu 

— die Lichtstrahlen durch den lnnenraum der 
Leitung ( 16) hindurchfuhrbar sind, 

— der Empfanger eine elektronische Einrich- 
tung (36) derart besitzt, daB von dieser Einrich- 
tung in Abhangigkeit von der Art und/oder 
Menge der empfangenen Lichtstrahlen ein 

dementsprechendes elektrisches Signal er- 
zeugbar ist. 

— eine Ausweneinrichtung (26) fur dieses 
elektrische Signal vorhanden ist, durch die in 
Abhangigkeit von dem jeweiligen empfange- 
nen elektrischen Signal dementsprechende 
Steuersignale zum Umschalten des Mehrwe- 
geventils (12) erzeugbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender eine Halogenlampe (22) 
enthalL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Empfanger eine optische 
Filterscheibe (32) mit einer vorbestimmten opti- 
schen Durchlassigkeit, ferner eine optische Linse 
(34) zum Bundeln der durch die Filterscheibe (32) 
hindurchgehenden Lichtstrahlen sowie eine Foto- 
diode (36) mit elektrischem Verstarker enthalt, wo- 
bei die Fotodiode so angeordnet ist, daB die von der 
Linse (34) gebundelten Lichtstrahlen auf ihr auf- 
treffen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filterscheibe (32) eine optische 
Durchlassigkeit fur Lichtstrahlen der Wellenlange 
430 bis 520 nm aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine elektri- 
sche Spannung von 24 V fur die optische Oberwa- 
chungseinrichtung vorhanden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine elektri- 
sche Spannung von 24 V fiir den Stellantrieb des 
Mehrwegeventils (12) vorhanden ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Sender und 
Empfanger so gegenseitig angeordnet sind, daB fur 
die Lichtstrahlen unterschiedlich lange Wegstrek- 
ken durch die Leitung (16) hindurch herstellbar 
sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Sender und zumindest 
ein Empfanger so angeordnet sind, daB Lichtstrah- 
len entweder langs oder quer zur Leitungslangs- 
achse (54) aussendbar sind 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

— ein Rohrstuck (16) vorhanden ist, dessen 
eine Stirnseite von einem Sender (20, 22) und 
dessen andere Stirnseite von einem Empfan- 
ger (32, 34, 36) jeweils verschiossen ist, 

— im Bereich zwischen den Stirnseiten sowohl 
ein EinlaBstutzen (42) als auch ein AuslaBstut- 
zen (46) vorhanden ist, 

— der AuslaBstutzen (46) an das Mehrwege- 
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venti! (12) anschlieBbar ist und 

— der EinlaBstutzen(42) an eine Zuleitung(44) 
anschlieBbar ist. 

JO. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich zwischen dem EinlaB- und 5 
dem AuslaBstutzen (44. 46) ein Sender und ein 
Empfanger so vorhanden sind, daB die von diesem 
Sender ausgesandten Lichtstrahlen quer zur Langs- 
achse (54) des Rohrstuckes (16) ausgerichtet sind. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. 10 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— ein Rohrstuck (16.1) mit einem EinlaB- und 
einem AuslaBstutzen (44, 14) vorhanden ist. 

— der AuslaBstutzen (14) an das Mehrwege- 
ventil (12) anschlieBbar ist, 15 

— eine Zuieitung an den EinlaBstutzen (44) 
anschlieBbar ist, 

— im Bereich zwischen dem EinlaB- und dem 
AuslaBstutzen ein Sender (20, 22) und ein Emp- 
fanger (32. 34, 36) so vorhanden sind, daB die 20 
von diesem Sender ausgesandten Lichtstrah- 
len quer zur Langsachse (54) des Rohrstuckes 

(1 6.1) ausgerichtet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kon- 25 
trolleinrichtung vorhanden ist, mit der das Austre- 
ten von Lichtstrahlen aus einem Sender feststellbar 
isL 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch diese Kontrolleinrichtung 30 
das FlieBen eines elektrischen Stromes durch den 
Sender hindurch feststellbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Kontrolleinrichtung eine 
Fotodiode enthalt, die im Bereich des Senders vor- 35 
handen isL 
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